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Fisica
Nivel Medio
Prueba 2

30 de abril de 2025

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana )
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Fisica para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].

2225-6772
16 paginas © International Baccalaureate Organization 2025

‘H H“ ‘H “ “ “““ ‘“ ‘“ International Baccalaureate
Baccalauréat International
16EPO1

Bachillerato Internacional




-2- 2225-6772

No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Una caja de masa 1,2kg se encuentra en reposo sobre una superficie. El coeficiente de
friccidén estatico entre la caja y la superficie es de 0,36 y el coeficiente de friccion dindamico
entre la caja y la superficie es de 0,28.

(@) Resuma por qué los coeficientes de friccidn no tienen unidades. 1

(b) Muestre que la fuerza minima necesaria para acelerar la caja esta en torno a 4 N. [2]

Sobre la caja actua una fuerza de 14,0N a lo largo de 0,35m, tal como se muestra.
Se elimina la fuerza y la caja continia moviéndose. La caja alcanza el reposo tras un
desplazamiento adicional d.

la figura no esta dibujada a escala

——————————————————————

14,0N

(c) Determine d. [3]
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2. El Grafico 1 muestra la variacién en el desplazamiento d de las particulas con la posicion x
para una onda progresiva sonora.

Grafico 1

AN AT ANRVAVIEN
0 &7 ‘\/15 \/ y@\s/ 3\/35 \/4

El Grafico 2 muestra la variacion en el desplazamiento d de las particulas con el tiempo ¢t
para la misma onda progresiva sonora.

Grafico 2
d/mm
0,001
t/s
0 0,004 0/002 0,0 0/004 0,0 0/006

-0,001
(@) (i) Indique la longitud de onda y el periodo de la onda sonora. [2]
(i)  Calcule la rapidez de la onda sonora. [1]

EP0O4

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)
El efecto Doppler es aplicable a ambos tipos de onda, de sonido y de luz.

Un coche se desplaza a velocidad constante v entre dos fuentes de sonido, tal como se
muestra en el diagrama. Las fuentes emiten sonido a 440Hz y a 540Hz. El/la conductor/a
oye los dos sonidos con igual frecuencia.

la figura no esta dibujada a escala

fuente A ) v fuente B

(b) (i) Explique qué frecuencia es emitida por la fuente A. 1

(i) El espectro de la luz procedente de una galaxia muestra un pico en una longitud
de onda de 659,0 nm. Este pico corresponde a una transicion atémica en el
atomo de hidrégeno que emite una longitud de onda de 656,1 nm cuando se
observa en un laboratorio en la Tierra.

Calcule la velocidad de la galaxia con respecto a la Tierra. [2]

W“ ‘“ Véase al dorso
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3. (a) Unisétopo estacionario de ,Ra (radio) se desintegra en Rn (radédn) y una particula alfa.

(i)  Identifique el numero de protones del Rn. [
Se dispone de los siguientes datos:
Masa atomica del Ra = 226,02540u
Masa atomica del Rn =222,01757u
Masa de a =4,00260u
(i)  Muestre que la energia liberada en esta desintegracién esta en torno a 5MeV. [2]
(iii)  Muestre que alrededor del 98 % de la energia liberada es transportada por la
particula alfa. [2]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(b) En un experimento llevado a cabo por Geiger, Marsden y Rutherford para investigar la
estructura atomica, se lanzaron particulas alfa contra una lamina delgada de metal.

(i)  Describa dos observaciones de este experimento. [2]

(i) Resuma cémo se interpretod el experimento. [2]

L
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4, La Tierra orbita en torno al Sol a una distancia media de 1,50 x 10%km.
La masa del Sol es de 2,0 x 10%*kg.

(@) Calcule la intensidad del campo gravitatorio del Sol a una distancia de 1,50 x 10°km
de su centro. [2]

La rapidez orbital de la Tierra en torno al Sol no es constante.

(b) (i) Indique la primera ley del movimiento orbital de Kepler. 1

(i)  Explique por qué varia la energia cinética de la Tierra mientras orbita en torno
al Sol. [2]
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Dos cargas eléctricas positivas de magnitudes q y 4q se encuentran separadas una
distancia d, a lo largo de una linea L.

la figura no esta dibujada a escala

L
------------- @ X @
4 d g

(@) Xes un punto sobre L en el que el campo eléctrico E debido a las cargas es nulo.

Muestre que X se encuentra a una distancia %d de la carga mayor. [2]
Se coloca una carga negativa N estacionaria en X.
(b) (i) Sedesplazaa N alolargo de L, acercandola a q, y se suelta.
Explique el movimiento subsiguiente de N. [1]
(i) Se desplaza N hacia arriba, en perpendicular a L, y se suelta.
Explique el movimiento subsiguiente de N. [1]

L
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6. Un corcho cilindrico de altura H y area A de seccion transversal flota en reposo en el agua.
Su profundidad por debajo de la superficie del agua es D.

la figura no esta dibujada a escala

(@) (i) Dibuje con precision y rotule las fuerzas que actuan sobre el corcho.

(i)  Muestre que

(1]

[2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)
El corcho se ve desplazado hacia abajo por una fuerza. A continuacion, se suelta y oscila.

(b) Resuma por qué el corcho experimenta un movimiento armoénico simple. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(c) (i) Explique por qué la densidad de la mayor parte de las sustancias en estado
sélido es mayor que su densidad en estado liquido. [2]

El agua presenta una anomalia con respecto a lo que se afirma en (c)(i).

El Grafico 1 muestra la variacién con la temperatura de la densidad de agua

entre —100°C y 100°C. El Grafico 2 es el mismo grafico ampliado para el intervalo
entre 0y 10°C.

(i)  Identifique la temperatura a la cual el agua tiene su densidad maxima. [1

Grafico 1

densidad/kg m™3

1000

\ 980
\ 960

940

\

920

temperatura/°C

-100 -50 0 50 100

12

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)
Grafico 2

densidad/kg m=3

1000 —

999,9 —

999,8 —

999,7 I I I I | temperatura/°C

0 2 4 6 8 10

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(d)

Los barcos rompehielos estan disefiados para resistir colisiones con icebergs, cuerpos
grandes de hielo parcialmente sumergidos que flotan libremente en el agua. Los
disefiadores modelan la forma del iceberg como un cilindro con un area aproximada de
seccion transversal de 4200 m? y una altura sobre el nivel del mar de 32m.

Se dispone de los siguientes datos:

Priso = 920kgm”®
=1030kgm™

pagua marina

(i)  Muestre que la masa del iceberg esta en torno a 1,2 x 10°kg.

[2]

o . 1
Los disefadores asumen que la masa del barco esta en torno a 20 de la masa del

iceberg y que se esta desplazando a 12ms " cuando colisiona con el iceberg. Se
quedan acoplados juntos tras la colision.

(i)  Calcule la rapidez del barco tras la colision.

[2]

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)
En un lago en calma, se forma hielo normalmente en una uUnica capa sobre la superficie.
(e) Enun dia de invierno, la superficie de un lago se congela. La temperatura del aire
sobre el lago es de —6,0°C. La capa de hielo congelado sobre la superficie del lago
tiene un espesor de 1,9cm.
(i)  La conductividad térmica del hielo es de 2,3Wm™'K™". Calcule la tasa por unidad
de area a la cual la energia térmica escapa del lago por conduccion a través de
la capa de hielo. [2]
(i) La profundidad del agua bajo el hielo es de 22m y su temperatura inicial media
es de 2,0°C. Estime la energia térmica minima por unidad de area que deberia
ser extraida para congelar toda el agua del lago. [3]
Se dispone de los siguientes datos:
Calor especifico del agua = 4,2 x 10°Jkg 'K
Calor latente de fusion del agua = 3,3 x 10°Jkg™
Pagua = 1000kgm™
(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

Las capas de hielo en los lagos no se hacen mas gruesas que un pequefo porcentaje
de la profundidad del lago, incluso cuando la temperatura exterior permanece
constante por debajo del punto de congelacion durante algun tiempo.

(i)  Expligue cdmo varia la tasa calculada en (e)(i) cuando la capa de hielo se hace
mas gruesa. (1]

(iv) Discuta por qué la anomalia en el valor de la densidad de agua contribuye a que
haya vida en las aguas en la Tierra. [2]
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